
Fuerza de rozamiento en un movimiento rectilíneo uniforme

Cuestionario previo

Cuando un objeto se mueve por una superficie horizontal hay una fuerza de rozamiento que
tiende a frenarlo, y es necesario compensarla para que se siga moviendo. 

Se va a estudiar la relación que hay entre la fuerza que lo empuja y la velocidad que lleva en
un objeto que se mueve con un movimiento rectilíneo y uniforme.

Para empezar, contesta a estas preguntas eligiendo una o varias opciones que te parezcan
correctas:

---  Cuando se arrastra un objeto por una superficie horizontal, el rozamiento con el suelo
depende de:

- El tipo de superficie sobre la que se arrastra.
- El material de que está hecho lo que se arrastra.
- La velocidad a la que se arrastra el objeto.
- La masa del objeto que se arrastra.
- Además depende de   .............................................................................................................

---  Para arrastrar un objeto a velocidad constante por una superficie horizontal tirando de
una cuerda, hace falta:

- Más fuerza cuanto más rápido se esté moviendo.
- La misma fuerza vaya rápido o despacio.
- Una fuerza igual y opuesta a la de rozamiento.
- Ninguna de las anteriores.
  Yo pienso que  .....................................................................................

--- Hay que diseñar un experimento en el que se pueda comprobar las hipótesis anteriores.
En ese experimento se debe cumplir que:

. La velocidad del objeto sea constante.

. Un dinamómetro debe medir la fuerza que estamos haciendo para arrastrar el objeto.

. Se deben poder hacer medidas a varias velocidades diferentes.



Fuerza de rozamiento en un movimiento rectilíneo uniforme

Cuando un objeto se mueve por una superficie horizontal hay una fuerza de rozamiento que
tiende a frenarlo, y es necesario compensarla para que se siga moviendo. 

Se va a estudiar la relación que hay entre la fuerza que lo empuja y la superficie sobre la
que se mueve en un objeto con un movimiento rectilíneo y uniforme.

Material
- Motor eléctrico con cono para diferentes velocidades y
correa de transmisión
- Tambor giratorio con hilo que arrastra un objeto
- Bloque de madera y pesas
- Dinamómetro y cinta adhesiva
- Láminas de diferentes materiales

La  correa  de  transmisión  debe  unir  el  cono  del  motor
eléctrico con el tambor giratorio. Poniéndola a diferentes alturas
del cono, el radio con que gira cambiará mientras la velocidad
angular (ω) del cono permanece constante. Como v = ω · r la
velocidad de la  transmisión (y  del  tambor)  será mayor  cuanto
mayor sea el radio.

Es importante que la correa de transmisión esté muy bien
alineada con el  cono, de lo contrario de saldrá de su sitio en
cuanto  el  sistema  empiece  a  girar.  Lo  mismo  se  aplica  al
alineamiento del hilo con el tambor cilíndrico.

El dinamómetro se sujeta
al bloque con cinta adhesiva, de
forma que el hilo de arrastre se
engancha al dinamómetro.

Es  posible  que  haya
deslizamientos  no  uniformes
debidos a irregularidades en la "pista", por lo que es conveniente que esté bien limpia y pulida. Se
puede ver que, en el arranque, la fuerza debe ser mayor que la necesaria una vez puesto en
marcha, ya que al arrancar hace falta una aceleración que no es necesaria después cuando se
alcanza una velocidad estable.

Procedimiento 1: Se realizarán medidas de la fuerza necesaria para diferentes velocidades
y para diferentes masas arrastradas, pero sin variar las superficies en contacto.

Procedimiento 2: Se medirá la fuerza necesaria para el arrastre utilizando diferentes tipos
de superficie. Se hace metiendo diferentes materiales entre el objeto arrastrado y la superficie de
la pista. Puede utilizarse una lámina de aluminio, papel de lija, papel o, incluso, engrasar o mojar
la superficie para que deslice mejor.



Cuestiones
- Haz un esquema de toda las fuerzas que actúan sobre el bloque arrastrado. ¿Qué relación hay
entre lo que marca el dinamómetro y la fuerza de rozamiento que actúa sobre el objeto al ser
arrastrado? 
- Compara tus observaciones con tus opiniones en el cuestionario inicial. ¿Cuáles se confiorman y
cuáles debes cambiar?
- Haz una gráfica representando el peso del objeto (Peso P = Fuerza normal N) arrastrado frente a
la fuerza que marca el dinamómetro F.
- Halla la pendiente en la gráfica obtenida y escribe la ecuación que corresponde a esa gráfica.
¿Qué es la pendiente de la recta?


